Resavanje kola metodom potencijala ¢vorova

» Primer kola sa n. =4 ¢vora

» Jedan ¢vor se izabere kao referentni (ima nulti potencijal), a ostalim ¢vorovima se
pridruZe potencijali V;, V, 1V,

> NapiSe se sistem od n. —1=3 jednacine, sa 3 nepoznate:
GV, +G.V, +G.V,=1"
GV, +G,V, +G,V, =¥
GV, + GV, + GV, = IV
pri ¢emu su:
V,, V, 1V, - potencijali ¢vorova u kolu;
G, (i=1,2,3) — zbir provodnosti grana koje se stiCu u ¢voru i; uvek ima pozitivan predznak;

G, (i# j) (iy=1,2,3) — zbir provodnosti grana koje direktno povezuju ¢vorove i, j; uvek ima
negativan predznak;

1Y - suma struja strujnih generatora koji se sti¢u u ¢voru i (sa pozitivnim predznakom ako je
referentni smer struje usmeren ka ¢voru, a u suprotnom sa negativnim predznakom), plus suma
napona naponskih generatora (Cije se grane sticu u ¢voru i; reC je o granama kola u kojima se
nalazi redna veza idealnog naponskog generatora i otpornika) podeljenih sa otpornoS¢u redno
vezanom za te generatore (sa pozitivhim predznakom ako je ,,+“ u referentnom smeru naponskog
generatora usmeren ka ¢voru, a u suprotnom sa negativnim predznakom).

19. Za kolo sa slike su poznati parametri U, I;,, I;,, R, R,, R, 1 R,. Napisati sistem
jednacina po metodu potencijala ¢vorova za ovo kolo.




Kolo ima n. =4 ¢vora, pa Ce sistem jednaCina

imati n. —1=3 jednacine.

Referentni ¢vor se u ovom kolu proizvoljno bira.

i+i+0 VI—LVZ— i+O V.=1,
Rl RZ RZ Rl

GV +GLV, +GV; = "
1 I 1
GV + GV, +GyVs = 1° = _R_Vl +[_+—+OJV2 -0-Vy=-1;,

2 2 4

G,V + GV, + GV = 1(3)

- i+O V,—0-V, + 1,1 +0 V3=—101+h
R, R O0+R, : R

3

20. Za kolo sa slike su poznati parametri Ug,, I, I;,, R 1 R,. Napisati sistem jednacina po
metodu potencijala ¢vorova za ovo kolo.

UGl
O\
_/
Rl IGI R2 IGZ
ReSenje:
U Kolo ima n. =3 ¢vora, pa Ce sistem jednacina imati
Gl
Vi N\ = n. —1=2 jednadine.
_/
RS RS Za referentni ¢vor u ovom kolu se mora izabrati negativni
> > pol idealnog naponskog generatora U, (jer je U,
: direktno povezan izmedu dva ¢vora kola).
VZ

GV, +G,V, = I(l)

N imacemo uproscen sistem:
G,V +GyV, =1

Umesto sistema jednacina: {



Vi=Ug
2) = 1 1 1 _
GV, +G,,V, =1 - EJFO Vi+| —+—+0+0\V,=-1; +1,,
1

1 RZ

21. Primenom metode potencijala ¢vorova izracunati potencijale svih ¢vorova i struje kroz sve
otpornike u kolu sa slike.

10
AVAVAY,
20 4A( 4 )20 10A( 1) 20
Resenje:
GV, +G,V, =1
1171 12V2 (2)} Vl 143,\1/5\2/\/ V2
G,V +GyV, =1 Ly Ly Iy
L1 . 202 4A Uzg 10A(1) 20
—t—+—+0 [V, ——V, =—4A
20 20 10 10
—iw+[i+i+ojV2=10A i
10 10 20
W=V, =—4 2V -V, =—4
3 = + = 2V,=16 = |V,=8V| [V,=2V
Vi +2V,=10/2 —2V, +3V, =20
=Y=0 o oA =40 - [=ia
20 20
I3=V1_V2 = 13:—6A 14:V2_O = |[,=4A
10 20



22. (Zadatak za vezbu) Primenom metode potencijala ¢vorova izraCunati struje 1,, I,, I;1 I, u
kolu sa slike.

I 10
+——AAAN—+
Iy Iy IA
0,5Q 1Q 0,50 11A
Resenje:
I, =2A] I,=1A]| I,=3A] I,=8A

23. Primenom metode potencijala ¢vorova izracunati potencijale svih ¢vorova i struje kroz sve
otpornike u kolu sa slike.

24V
20 +/ N\~
+ /
12V 20 1Q 4A
ReSenje:
24V
B0 N =
+ /
12V 20 1Q 4A
- L, L,
V2
V. =24V
1 V, =24V
=
—(L+ ! le—i_( ! +L+L+OJV2:—4A—12—V -V, +2V,=-10
20 2Q0+0 20+0 2Q  1Q 20
V,=7V|, V, =24V
I _r12v)v L=-25A] 1,=0 V2 [ 2g5A], 1=V [ =74
20 20 10



24. Primenom metode potencijala ¢vorova izracunati potencijale svih ¢vorova i struje kroz sve
otpornike u kolu sa slike.

ReSenje:
GV, = "

[ ! +i+0+ ! le=6A+12—V—6—V

1Q+0 1Q 1Q+0

W, =12 = |V,=4V

11212\7——‘/1 1,=8A| 12:‘/1_0 = |I,=4A|
1Q 1Q
7, =0V ~(-6V) I, =10A
1Q

Resavanje kola primenom metode superpozicije

25. Primenom metode superpozicije odrediti napon U, u kolu sa slike. Smatratida su U, 1 [,
poznati parametri.

ReSenje:

”

’
Uovr =Uour +Upur

U;UT =Uuyr (Ul =0,1, # 0) UgUT =Uyyr (Ul #0,1, = O)



2Q

2 1
Uour 2511 +§U1

Cvor A: I, _M_ Uour _
1Q

2Q

26. Primenom metode superpozicije odrediti napon U, u kolu sa slike.

4V
20 + Q—
N +
24V 4A 40 < Uyyr
Resenje:
4V
20 +/ N\~
. 1=
24V 40 U, 24V

Kontura K: [1-4Q+4V+1-2Q0-24V =0

1-6Q=20V = Ing

U;UT=1-4Q=?V




A o Cvor A: 4A+@+U0UT -0
+ 2Q 4Q
4A QS Usyr 3 . 16

ZUZUT:_4V = UOUT:_?V

A

Uour = U;UT + U;UT = |Upr = 8V

27. (Zadatak za vezbu) Primenom metode superpozicije odrediti napon U ,,,; u kolu sa slike.

36V
+ —

10
O d
3A(1) 60 202 Uy

ReSenje:
Upyr =4V

ReSavanje kola primenom metode transformacije izvora

R
+
U 0

28. Primenom metode transformacije izvora odrediti struju / u kolu sa slike.




Resenje:

6Q |

-

;

[=2A

5A =

2Q
2Q+3Q




Resavanje kola primenom Tevenenove i Nortonove teoreme

29. Za kolo sa slike odrediti napon U, primenom: 30 %
. 5
a) Tevenenove teoreme;
36V 6Q2 4Q < U, yr
b) Nortonove teoreme. - ~
ReSenje:
a)
30 A Re 4
+
<=| U,
R, B
B B

R, =6Q113Q =2Q

2Q A 2Q
NNV ° 40
+ Uyyr = 24V = (U, =12V
40 +(2Q+20)
24V 40 2 U,y




b) 3Q A 2Q

NV °
" +
36V 60 402U,
B O
3Q A 3Q A A
+
36V ‘ ol i = I, ﬂ
B B B
I,-3Q-36V=0 = I,=1I,=12A R, =6Q13Q=2Q
A 20 v,
+
12A 20 4Q 2 U,y 12A 20
—o —t—
B e

MpC: [ L V,=12A = V, =18V
2Q 6Q

4Q
l) :—‘/ - I/ :12V
T 40420 ! ot

30. Za kolo sa slike odrediti napon U ,,, primenom Tevenenove teoreme.




Resenje:

4V
20 +7 N\~ A
. / 5
24V 4A 40 U o7
B 0
4V
I 20 o~ A 20 A R,
O t
+ + +
24V 4A U,y <=| Ur
N : I3 A
l X x
I, =4A R, =2Q
U,=U,, =24V —1,-2Q-4V =12V
4Q
v, =———12V = U, =8V
our 4Q + 29 our

31. Za kolo sa slike odrediti snagu koja se disipira na otporniku otpornosti 2Q primenom

Nortonove teoreme.
3Q

6Q2
+
12V

v i@

:




Resenje:

3Q A
+ 6Q
24V () + 20
| 12v
B

3Q A
. 6Q
<
RN
B
Kontura K,: [,-6Q-12V=0 = [ =2A R, =6Q113Q =2Q
Kontura K,: 1,-3Q-24V =0 = [,=8A
I, =1=1+1,=10A
A A
IN 10A 20 2Q
28
B B
in-lOA = I,=5A
2Q+2Q

P,=1;2Q0 = |P,=50W




32. a) Primenom metode potencijala ¢vorova izracunati potencijale svih ¢vorova u kolu sa slike,

kaoistruje 1,, I, 1 I..

b) KoriS¢enjem rezultata iz prethodne tacke, za svaki od generatora izracunati snagu koju

predaje.
5Q 1,
NNVN—1
5Ad> 20 %452
7 4A
(2 )
- NI
i
O—ww
e Q
- 13V !
Resenje: /\39\/\, v, Q»
a)
sa( 20 4Q
4A
V. =5V Iy
0v+——+Lyoly,——L.v,=sa N
20 40 40 7 If| oV
()
_L.K_L.V2+(L+L+OJV3:4A_13_V ) YW
19 ' 40 4Q 19 1Q 13V 10
V=5V V, =5V
%Vz—%\@=5 = V,=3V,-20 V, =3V, -20
1., 15
1., 5 —5——V,+—V,-25=-9 V, =6V
ViV +-V;=-9 477 47 RERE
477 4
V,=6V| [V,=-2V| |V, =5V
1A=V24;2V3:> I, =2A| IC=V3_(‘;1Q_13V):> I.=6A| I,=1.-5A= |[,=1A

b) P, =(-1,)-5V=(-1A)-5V = |P,=-5W

Py =1.-13V=6A-13V =

By =78W




P, =4A-(V,-0)=4A-(-2V) = |P,, =-8W

P, =5A-(V,+5A-50-V,)=5A-26V = |P, =130W

33. a) Primenom metode potencijala ¢vorova izraunati potencijale svih ¢vorova u kolu sa slike,
kaoistruje I,, I, 1 I..

b) KoriS¢enjem rezultata iz prethodne tacke, odrediti parametre ekvivalentnog Tevenenovog
generatora izmedu tacaka A i B.

3V
&,
1 % 1t

IB
A1+ AVAVAY, °B
1Q 3Q
E—w
3A 5Q
Resenje: 3V 40,
e Py vy
_/
) g 1l
0 Qe D
V1:6V I |_
Ae° — = AVAVAY, ° B
—L~K+(L+L+OJV2—O-V3=—3A—3—V v 1Q =  3Q Vi
20 20 1Q 20
! ) AN
-0-V.-0-V,+| —+0+0 |V, =3A +2A
: ? (39 j3 \37{ 50
V, =6V
1 3 9 1
—EVI'FEVZZ—E = V2:§Vl_3 = ‘/1:6V, K=15V, V2:—1V
1
E




[A:W: I,=2A] IB:O;QV2:> I, =1A] I.=1,+2A=
b) " A
+
UT
B
U, =V,~V,=V,—V, = [U, =—16V
40
AVAVAY,
§2Q ' R =R. =30+1Q12Q = |R =367Q
) 7 — A — T >
Ae NN\ NN\ °B
10 30
AVAVAY.

5Q




